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 esaesiD s’notgnitnuH - weiveR A  
 

M.K.P anhtaragaN 1 M ardnejaR , 1 riahk redaN , 2  hseraN , K3. 
 

D P fo tnemtrape  akatanraK ,ygolocamrah egelloC   fo ycamrahP  akatanraK , – .aidnI   
 

:miA   snoitatsefinam ,ecnelaverp sa hcus serutaef niam dna noitatnemucod deliated a edivorp ot si weiver siht fo mia ehT
  .esaesid s'notgnitnuH gnidrager tnemeganam dna :dnuorgkcaB   deman si )DH( esaesid s'notgnitnuH .esaesiD s'notgnitnuH

notgnitnuH egroeG retfa  yratidereh a si tI .2781 ni dnalsI gnoL ,notpmaH tsaE fo stnediser gnoma ti debircsed ohw ,
 .DH sesuac taht eneg eht derevocsid srotagitsevni fo puorg evitaroballoc a ,3991 nI .esaesid evitarenegedoruen  slairetaM

:sdohtem dna  elcitra desab weiver a si sihT cte ,slanruoj tnereffid morf detcelloc saw cipot eht gnidrager noitamrofni suht ,  
:nosaeR  .esaesid s'notgnitnuH tuoba elcitra denialpxe llew a drawrof tup ot si weiver siht fo esoprup ehT  

:drowyeK  set citeneg ,tnemtaerT ,enizanebarteT ,esaesid s’notgnitnuH .gnit  
 

:tcaf tsaF   
 latnemadnuf eht ni si atad gnitroppus dna liated eroM .ydalam s'notgnitnuH tuoba sesucof yek emos era ereH )1

 .elcitra   
 .suoires ,etad ot ,si noitcefni s'notgnitnuH )2   

 retfa pets yb pets sllec evren stluassa noitcefni s'notgnitnuH )3  .emit emos   
 .snaciremA 000,01 fo tuo 1 dnuora stcapmi noitidnoc ehT )4   

 .55 dna 53 fo sega eht neewteb wohs ylraluger sngis niam ehT )5   
 .tcudnoc ssim ot elbissopmi dna ssenilniagnu ,sedosipe lanoitome etaroprocni yam snoitatsefinam ylraE )6  

 .nrecnoc yhtroweton a otni snrut gniggag ,noitcefni eht fo sesahp retal eht gniruD )7   
 .3991 ecnis elbaviecnoc neeb sah gnitset yratidereh dna ,ylgnimlehwrevo deriuqca si ydalam s'notgnitnuH )8  

ruc a sekam taht ytilauq nekorb a yb desuac si ydalam ehT )9  .nitgnitnuh nietorp eht fo mrof egral ylsuoi  
 .lortnoc enigne htiw detaicossa murberec eht fo senoz eht ni sehR dellac nietorp a htiw stcennoc nitgnitnuH )01  

tnuH ni seussi neddih eht ot desoppo sa stceffe edis eht tluassa tsuj slacituecamrahp tnerruC )11  s'notgni
]1[.esaesid  

 

NOITCUDORTNI  
 eussi deriuqca na si )DH( ssenlli s'notgnitnuH
 ,sllec murberec fo noitareneged sesuac taht
 eht fo selacol lortnoc enigne ni ,snoruen dellac
 .seirotirret tnereffid yllanoitidda dna ,dnim
 hcihw ,ssenkcis eht fo snoitatsefinaM

tnocnu etaroprocni ,setaroireted  dellor
 ydob ralugerri ,)aerohc dellac( stnempoleved
 ,gnileef ,tcudnoc ni segnahc dna ,secnats
 DH htiw slaudividnI .thgisni dna ,tnemgduj
 ,noitanidrooc dedepmi etaerc yllanoitidda
 dna gnihsiruon elbuort dna ,esruocsid derruls

teb strats yllamron DH .gniplug  03 sega neew
 dellac erutcurts gninnigeb roirp A .05 dna
 .02 ega rednu sneppah ,DH tnecseloda
 emos ot yrav DH tnecseloda fo snoitacidnI

nworg morf eerged -  dna DH gninnigeb pu
 ,erutan gnidnebnu ,ytirucesni etaroprocni

 eroM .seruzies dna ,loohcs ta elbuort aht  n

.DH evah snaciremA 000,03   
 ni egnahc a yb desuac si noitcefni s'notgnitnuH
 ehT .nitgnitnuh dellac nietorp a rof ytilauq eht
 dna ,enineda ,enisotyc eht sesuac noitcefrepmi
 ot AND fo seceip gnidliub )GAC( eninaug
 naht semit fo rebmun retaerg a suoremun hsaher

irpsffo yrevE .lacipyt si  DH htiw tnerap a fo gn
05 a sah -  DH eht gniriuqca fo ytilibissop 05

 seod retsgnuoy a taht ecnahc ffo eht nO .ytilauq
 t'now ehs ro eh ,ytilauq DH eht eriuqca ton
 t'nac trap tsom eht rof dna ssenlli eht pu dliub

ah elttil a si erehT .sega gnitluser ot ti ssap  draz
 eht htiw tnerap a sah ohw ydobemos taht
 ton did ohw revewoh ytilauq demrofsnart
 yllaitnetop a ssap yam ytilauq DH eht eriuqca
 A .sdik sih/reh ot tnemegnarra yratidereh luftruh
 eht ni lliw ytilauq DH eht seriuqca ohw nam

A .ydalam eht pu dliub nur gnol   ,tset yratidereh
 dna yrotsih cituepareht latot a htiw denibmoc
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 selbane ,stset ytilicaf hcraeser dna lacigoloruen
.DH ezylana ot srotcod   

smotpmyS :  
 ,eussi rotcaf yldaorb a si tnemlia s'notgnitnuH
 edis ylrae ehT .ylimaf ralimis a edisni neve

nuH fo stceffe  egral dna yb tnemlia s'notgnit
 ,stnempoleved dilos dliw ,thgils etaroprocni
 fo ecnesba ,ssenilniagnu dna gnihcrul ,aerohC
 ,ssendas ,yromem won dna ereh fo spils ,sucof
 emit eht fo emos ,tnemarepmet fo segnahc dna

,2[ .tcudnoc yratilos ro lufecrof gnidulcni   ehT]3
 noitcefni s'notgnitnuH fo tnemevom fo etar
 erom setaerc ti ,egral dna yb revewoh ,segnahc

51 naht -  ,tnemlia eht ni retaL ]5[ .sraey 52
 edis evitcnitsid retnuocne yam slaudividni
 citamotua etaroprocni hcihw ,stceffe

ruocsid ni ytluciffiD ,stnempoleved  dna es
 noitidda ni dna enutrofsim thgieW ,gniplug
 :tuoba gnignirb ,segnahc citsaisuhtne
 ,sgniws dooM ,noitartsurF ,ssennrobbutS

 .noisserpeD  
 ot ecnatropmi drow keerG eht morf tog( aerohC

llew tsom eht si )evom -  tnempoleved nwonk
aerohC ]4[ .DH ni nees eussi   kramedart a si

 eht ;oga gnol ton fo sa ,dna DH fo thgilhgih
 notgnitnuH dellac saw yliranidro noisufnoc
 eht yb deziretcarahc sa ,aerohC ]6[ .aerohc
 noitidnoc a si ,ygolorueN fo noitaredeF dlroW
 ,stnempoleved deniartsnocnu ,pot eht revo fo

alp ylbatciderpnu  .desrepsid ylirartibra ,denn
 morf egnahc yam aerohc fo ssensuoireS
 tnemhsillebme ralugerri eltneg htiw ssenlufterf
 gnimriuqs ,noitalucitra dna noitom fo
 ekil evom ykahs dna ,sdnah eht fo stnempoleved
 gnippacidnah fo maerts tnetsisrep a ot pets

leved laturb  aerohc wollem ,tsrif tA .stnempo
 yam aerohc ereveS ]2[ .ssenisaenu rof og yam
 stniop tsehtruf eht fo gnihsarht dliw sa pu wohs

.krow htiw selddem hcihw ,)msillab ,.e.i(  
:YGOLOIMEDIPE   

 yletaredom ni selamef dna syug secneulfni DH
rut ehT .srebmun htiw level  ni sneppah liom

 secalupop cinhte dna cihpargoeg tnereffid
 smees DH fo ecnerrucer ehT .dlrow eht dnuora
 gnidnetxe ,secalupop suoirav gnoma tfihs ot
 ni elpoep 01 ot 4 detcepxe na morf
 a setartsnomed ydalam s'notgnitnuH]7[.000,01

pop ynam ni ssennommoc ydaets  etihw fo secalu

5 dnuora fo slaudividni - eulfni 7  rof elpoep decn
.000001 yreve  ni dnuof eb nac snoitpecxE ]8[

 dewollof eb nac ecalupop eht erehw snoiger
 ,elpmaxe rof ,srotanigiro fo elpuoc a ot kcab
 obiacaraM ekaL dnuora enoz eht dna ainamsaT

I .aleuzeneV ni  eht fo ssennommoc ,napaJ n
 fo %01 dnuora ,000 001 yreve rof 5.0 si liomrut
 si etar eht dna ,esle erehwemos dedrocer taht
 nacirfA .aisA fo ytirojam eht ni rewol hcum
 ylevitarapmoc a etartsnomed secalupop
 ni taht tcaf eht etipsed ,ecnanimoderp desaerced

enoz  etihw htiw egairramretni hcum erehw s
 .rehgih si ecnerrucer eht sneppah slaudividni
 s'notgnitnuH fo etar rehgih eht ,yltnerruC ]8,7[
 dna detsartnoc secalupop etihw ni tnemlia
 eht htiw seifitnedi slaudividni naisA ro nacirfA

 nitgnitnuH fo ecnerrucer rehgih 82 htiw selella -
]9[ .elpoep etihw ni sehsaher GAC 53  

:ygoloitE  
 dna ssennekorb lanoruen ralucitrap ehT
 ,mutairts eht ni snoruen fo ssol gnitluser
 eht fo strap tnereffid dna ,xetroc larberec
 dnuof erutcip lacinilc eht yfiralc nac murberec

.DH fo secnatsni ni   fo stnenopmoc wef A
 rof desoporp neeb evah esimed llec lanoruen
 ,yteixna evitadixo ,yticixototicxe gnidulcni ,DH

.sisotpopa dna ,noitsegid ytilativ delbasid  
 

ygoloisyhpohtaP : 
 sneppah DH ni ygolohtap gnikirts tsom ehT

d ten hcihw ni ,mutairtsoen eht edisni  eht fo yace
 ralucitrap yb denioj si nematup dna eroc etaduac
 depmatS .sisoilgortsa dna enutrofsim lanoruen
 ni dnuof si esiwekil enutrofsim lanoruen
 rehtO ]9[ .xetroc larberec eht fo sreyal dnuoforp
 ,sumalaht ,sudillapsubolg eht gnidulcni ,selacol

alaht bus  dna ,arginaitnatsbus ,eroc cim
 fo seerged gnireffid etartsnomed ,mulleberec
 .weiver cigolohtap eht nopu tnegnitnoc yaced
 ,ygolohtap latairts ssorg fo eerged ehT ]01[
 esimerp a sevig sisoilg dna ,enutrofsim lanoruen

lohtap DH fo ssensuoires eht gniweiver ot  .ygo
 .1 dna 0 sedarg ni nees si yaced latairts ssorg oN
 elbahsiugnitsid on evah sesac 0 weiveR
 a fo thgis eht nihtiw ygolohtaporuen cigolotsih
 ylimaf evitisop dna erutcip lacinilc raluger
 esac 1 edarG ]01 ,90[ .DH gnisoporp yrotsih

c lacigolohtaporuen evah  eb nac taht segnah
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 .yaced ten tuohtiw revewoh yletunim deifitnedi
 revewoh ,elbaliava si yaced latairts ,2 weiver nI
 ,3 weiver nI .desiar syats eroc etaduac eht
 etaduac eht dna ,emertxe erom si yaced latairts

om si yaced latairts ,4 weiver nI .level si eroc  ts
 etaduac eht fo ecafrus egareva eht dna ,suoires

]11 ,01[ .devruc si eroc  
gnitset citeneG  ]21[ :   

 deriuqca si noitcefni s'notgnitnuH sA
 ohw tnerap a fo gnirpsffo na ,yltnanimoderp
 fo ytilibissop flah a sah ssenkcis eht dah/sah

 degamad eht gniriuqca  eht ylralugeR .ytilauq
 yratidereH .sega wef a secneulfni ssenkcis
 elbaviecnoc ylbaeciton pu dedne DH rof gnitset

non lapicnirp eht nehw 3991 ni - xes -  detcennoc
mlehwrevo  .dnuof saw ytilauq tnemlia gni  nO

 fo yrotsih ylimaf a evah uoy taht ecnahc ffo eht
nitnuH  ruoy htiw enimaxe nac uoy s'notg

 gnitset yratidereh tuoba tsilaiceps -  ediced lliw ti
 wef A .ytilauq tcefrepmi eht yevnoc uoy fi
 ton fo ytilibarenluv eht revocsid elpoep

 .evisluper dna gnissertsid gniwonk   
 ytilauq eht evah yeht gnirevocsid ,niaga nehT

dna   sa gnittespu si s'notgnitnuH pu dliub lliw
 wonk t'nod uoy taht ecnahc ffo eht nO .llew
 gnisrevnoc redisnoc ot thguo uoy ,uoy ot tahw
 ot uoy elbane lliw ohw rosivda yratidereh a htiw

uoroht  .gniht eritne eht redisnoc ylhg  ,KU eht nI
dni 5 fo tuo 1 naht ssel  fo regnad ni slaudivi

 yratidereh ecneirepxe ytilauq dewalf eht gnivah
 eht ni detubirtsid noitagitsevni nA .gnitset
 elpoep taht decnuonna lanruoJ lacideM hsitirB
 era ssenkcis yratidereh fo yrotsih ylimaf a htiw
 rieht yb detarapes niaga dna won yreve

vitaler  yb eromrehtruf dna snoinapmoc ,se
.seicnega ecnarusni  

sesuaC :  
 era yehT .AND fo desirpmoc era seitilauQ
 .semosomorhc llac ew sdnarts otni deldnub
 yna gnikam rof senilediug eht era seitilauQ
 ,smsinagro cipocsorcim ,elpoep :gniht gnivil

 ,serutaerc ,stnalp  32 evah elpoeP .htrof os dna
o stes  semosomorhc f -  .elohw eht no 64  ehT

 s'notgnitnuH sesuac taht ytilauq evitcefed
 A .4 rebmun emosomorhc no dnuof si ssenkcis
 secudorp ytilauq eht fo etacilpud lacipyt
 si ytilauq evitcefed ehT .nietorp a ,nitgnitnuh

 reggib  reggib a sreviled dna eb ot thguo ti naht

 sllec murberec ruo fo emoS .nitgnitnuh fo epyt
 nitgnitnuh fo epyt reggib eht ot etaciled era -  ti

 skcerw dne eht ni dna yticapac rieht senimrednu
 woh ylesicerp wonk t'nod srehcraeseR .meht

.sneppah siht ]1[   
H snhoJ  edam evah srehcraeser murberec snikpo

 sllec ni stcelloc nietorp nekorb a yhw fo esnes
 htiw slaudividni fo segalbmessa eht ni reverehw
 srethguals tsuj revewoh ,ssenkcis s'notgnitnuH
 slortnoc taht dnim eht fo eceip eht ni sllec

cifingisni gnikam ,tnempoleved  seussit mrah tna
 seil esnopser etairporppa ehT .esle erehwemos
 si taht "sehR" dellac nietorp tsedom eno ni
 taht dnim eht fo eceip eht ni tsuj derevocsid

 .tnempoleved slortnoc   eht htiw nam A
 fo etacilpud taerg eno sah ytilauq s'notgnitnuH

o dna ytilauq eht  eht fo etacilpud nekorb en
 eht rehtie eriuqca lliw retsgnuoy reh/siH .ytilauq
 retsgnuoy ehT .eno nekorb eht ro etacilpud taerg
 pu dliub t'now etacilpud taerg eht seriuqca ohw
 ohw dik eht elihw ,ssenkcis s'notgnitnuH

uqca  .lliw etacilpud nekorb eht seri  ehT  sah ekyt
 nI .ytilauq evitcefed eht gniriuqca fo tohs flah a
 evitcefed eht seriuqca ekyt eht taht tneve eht
 flah a evah lliw sdik reh/sih fo hcae ,ytilauq

.eneg dewalf eht gniriuqca fo ytilibissop
  eht ot edulla srehcraeser dna srotcoD

amosotua na sa ssenlli  eussi tnanimoderp l -  tsuj
 ,ytilauq nekorb eht fo etacilpud elgnis a
 si ,rehtaf eht ro rehtom eht rehtie morf deriuqca

.ssenkcis eht etaerc ot tnatropmi ]1[   
 ytilauq nekorb eht eriuqca ton seod ohw dik A
 reh/sih ot no ti ssap t'nac dna DH etaerc t'now

gnuoy  nekorb eht seriuqca ohw dik A .srets
 ehs/eh taht tneve eht ni DH etaerc lliw ytilauq
 esuaceb era stceffe edis nehw ega eht seveihca
 htiw slaudividni fo tnecrep eerhT.egreme fo
 ylimaf on evah ylraelc noitcefni s'notgnitnuH

r erew meht fo emoS .ti fo yrotsih  dna deviece
 srehtO .ti dah sklof rieht rehtehw wenk reven
 ytilauq dewalf eht htiw tnerap a dah evah yam
 erofeb euqinu gnihtemos morf no dessap ohw
 evah dluow stceffe edis nehw ega eht gniveihca
 eb thgim ereht niaga dna woN .depoleved

eht ni rednulb rehtona   ytilauq -  ti( egnahc a
.)ecalp emos nigeb ot sdeen ]1[   

 detavele derevocsid srehcraeser hsilgnE
 dellac nietorp gnisuac noitatirri na fo stnuoma
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LI -  01 revo elpoep decneulfni fo doolb eht ni 6
 pu dliub ot nopu deiler erew yeht erofeb sraey

metsys yrosnes eht   eht fo stceffe edis
 ylbadneped dah stsitneicS .ssenlli s'notgnitnuH
 tnatum eht fo serots dnim taht demussa neeb
 dellac ,ssenkcis eht sesuac taht nietorp
 elbitpecsusni evitcarevo na dekcirt ,nitgnitnuh
 taht sllec efas eht ecnis ,revewoH .noitcaer

LI ekam -6  s'ti ,nitgnitnuh ekam yllanoitidda
 ylgnorw yam nitgnitnuh tnatum taht elbaviecnoc
 eht hguorht lla edom tluassa no sllec eseht tes
 rehtoms ot serudecorp noissecretni ylraE .ydob

LI fo noitaerc eht -  ffo thgif rennam siht ni yam 6
.noitaretilbo dnim 1[ ] 

mtaerT :esaesid s'notgnitnuH rof tne   
 on si erehT .elbarucni si esaesid s'notgnitnuH
 sti esrever nac taht tnemtaert tnerruc

.nwod ti wols ro noissergorp 1[ ]  
 retneC lacideM nretsewhtuoS TU ta stsitneicS

nam taht dnuof -  ylevitceles taht selucelom edam
htiw erefretni  nac noitcudorp nietorp   pots

 lamronba eht gnikam morf sllec namuh
selucelom   yehT .esaesid s'notgnitnuH esuac taht

 ni ylno enod neeb sah krow ehT" taht dedda
 ekat lliw ti dna ,sllec derutluc  eht erofeb sraey

 ni detset eb nac ssecorp siht fo ssenevitceffe
".stneitap 1[ ] 

 htiw deganam eb nac smotpmys emoS
.seipareht dna noitacidem  

:snoitacideM   
 )enizaneX( enizanebarteT -  eht 6002 tsuguA ni

 ASU ,)noitartsinimdA gurD dna dooF( ADF
anebartet desrodne  fo tnemtaert eht rof eniz

 detaler )aerohc( stnempoleved citamotua ,ykrej
 ydalam s'notgnitnuH htiw -  eb ot tsrif eht

 ehT .noitan eht ni siht rof demriffa ylralucitrap
 tI .s0591 eht ecnis nwonk neeb sah dnuopmoc

eht fo tnemesabed cilobatem ylrae eht secnavda  
.enimapod rettimsnartoruen ]1[   

 ,aesuaN ,ssenisworD : etaroprocni snoitcaeR
 noisserpeD ,ssenizziD ,ssensseltseR -  delaever

 eht ekat ohw slaudividni eht fo %51 dnuora ni
 ]1[.noitacidem   

 stneitap yb thguorb eb ton thguo enizanebarteT
terw evah ot denimreted  ylralucitrap ,ssendehc

 htiw slaudividni fles - 1[.sthguoht evitcurtsed   ]
  

                  )niponolK( napezanolc semitemoS

 era )lizarolC( enipazolc dna lodirepolah dna
 ecreif ,stnempoleved lortnoc ot dednemmocer

snoitacidem esehT .sthgilf dnim dna slavaehpu  
 ssenmrif noitidda ni dna ,noitades esuac yam
.erutan gnidnebnu dna  

                   ,)mefaraS ,cazorP( enitexoulF
 ,)rolemaP( enilytpirtron dna )tfoloZ( enilartres
 emos dna noitcejed rof dednemmocer eb thgim

evissesboeht fo -  era taht segnarrasid tnegru
ler  .DH htiw deta   

                   dna sgnileef yranidroartxe roF
 )dibohtiL ,htilaksE( muihtil sedosipe lanoitome

.dednemmocer eb thgim  
sisongaiD : 

 a seriuqerdna elpmis t'nsi DH fo noitanimreteD
 fo noitalever ehT .gnisongaid elihw erac daorb

i ytilauq DH eht  tcerid a tuoba thguorb 3991 n
 fo gnidnif a mriffa ro ekam ot tset yratidereh

DH gniwohs si ohw nosrep a ni DH -  ekil
 yratidereh eht ,tset doolb a gnizilitU .snoitacidni
 yb noitamrofsnart DH eht rof AND stcessid tset

r fo ytitnauq eht gnidulcni  DH eht sehsahe
41 ,31[ .aera ytilauq erP] -  si gnitset citamotpmys

 ylimaf a evah ohw slaudividni rof dezilitu
 snoitatsefinam on evah revewoh DH fo yrotsih
 ssenraen eht smriffa tset doolb ehT .sevlesmeht
 si tI .noitamrofsnart DH eht fo ecnadnettanon ro

tneitap taht dezigrene  tset doolb a rehtie evah s
 stcefferetfa eht ro DH sah ohw evitaler a morf

set yratidereh reh/sih fo  eht gnimriffa rof t
61[ .gnidnif  eht ,DH dah tnerap rehtie fI ]

05 eb dluow ytilibissop s'laudividni -  latanerP.05
hw ,sevitanretla fo epocs a fo eno si gnitset  hci

 ohw selpuoc htiw ecnacifingis emos raeb thgim
 gnisuac ssenlli eht gnissap fo regnad ni era
 dnA .dik a ot ytilauq DH eht fo noitidner
 ot enod si gnilpmaS illiV cinoirohc ,eromrehtruf
 on ,ylsuoiverP .DH fo ssenraen eht ezingocer

luoc tset retnec hcraeser  yllacitahpme d
 DH eht gniyevnoc slaudividni hsiugnitsid

t erofeb DH etaerc ot denitsed esoht ro ytilauq h  e
51[ .stceffe edis fo gninnigeb  yllausU ]

 yratidereh ot detacided snoisses setaroprocni
 latnem a ,maxe lacigoloruen a ,gnisivda

tuo eht fo klat ,gniteem  .tnempoleved dna ,semoc
 eht fi ediced ot dednetni si maxe lacigolorueN
 esac hcihw ni ,snoitatsefinam yna sah tneitap
 era snoisseS.erudecorp gnitset esaec yam yeht
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 gniog laudividni eht taht eetnaraug ot dednetni
 eht sdneherpmoc gnitset ecneirepxe ot

cifimar  A .semoctuo eht fo gninrael eht fo snoita
 ot ylsuoires laudividni eht teem lliw tsigoloruen
 tnereffid tnuocsid dna yrotsih lanicidem eht teg
 ot srotcod yb dezilitu ecived A .snoitidnoc
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